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  من أصنافمنو ثالثة و إنبات يفتراكيز من حملول املانيتول  تأثري
  Sorghum bicolor L الذرة الرفيعة
 
  **محروس عبدهللا  احو رث  *                  غسان عبدالواحد عبدهللا ع اد
  ملخصال
الشاهد، مختلفة من محلول المانیتول ( تتر یزا تأثیر م تقو ل جامعة عدن - صبر - ل ة التر  ة  األح اء قسمنفذت تجر ة مختبر ة في 
 إلىالنتائج  وأشارت .)حی ، بیني، صیف(من الذرة الرف عة  أصنافرات ثالثة دنمو  ا  ات ونإ في %)2.0، 1.5%، %1.0%، 0.5
بلغ   وسو فروق معنو ة للصنف حی   مت األفضل ةو انت  الوزن الجاف للجذر  الملجم/ ادرةدا ع األصنافوجود فروق معنو ة بین 
 )%89.4(بینيالصنف و فروق معنو ة على  متفوقاً %) 92.1( بلغ اً على الصنف صیف والذ  حق  متوسط اً تفوق معنو  والذ  )95%(
، الوزن للساق األخضرالوزن  للجذر، األخضرعلى الصنفین في صفة طول الجذر، طول الساق، الوزن  أفضل ة ما حق  الصنف حی  
تر یز على نس ة اإلن ات وصفات النمو البز ادة  فقد  ان لها تأثیر سلبي تولیالمانو النس ة لمعامالت  .اف للساقوالوزن الج ،الجاف للجذر
األصناف ( ا یخص التفاعل بین العاملینم. وف الشاهد%) و فروق معنو ة واضحة مقارنة  2المدروسة وأقل المتوسطات حققتها المعاملة (
X الوزن الجاف للجذر ماعدا طول الجذر  السم/ ادرة و اإلن ات وصفات النمو المدروسة ( عنو ًا في نس ةتول) فقد  ان میمعامالت المان
  ). الملجم/ ادرة
  
  .إن ات –األصناف  –الذرة الرف عة  –مانیتول  : لمات مفتاح ة
  
  :المقدمة
 Sorghum bicolor L (الب ضاء) الذرة الرف عة تعد
ا عة للعائلة مة التمههي إحد  محاصیل الحبوب ال
وتعود أهمیتها إلى استعماالتها    Poaceae النجیل ة
المتعددة ، فهي محصول غذائي وعلفي وصناعي في 
 وهي محصول غذائيتزرع في  الدنا  التيو آن واحد 
والحیوان و ذورها غن ة  لإلنسانم  النس ة مه
ینات، الفیتامینات، الكر وهیدرات والمعادن. ت البرو 
جمال ة في الجمهور ة ال من ة ة اإلحیث بلغت المساح
م حسب  تاب اإلحصاء الزراعي، 2015لعام 
. و انت أطنان 221510 و إنتاج ة اً ه تار  354141
مرت ة األولى من حیث المساحة ال ةلمحافظة الحدید
 .اً طن 76838 و إنتاج ة اً ه تار  118078التي بلغت 
تات نمو الن ا فيالعوامل المؤثرة  أهمحد أالجفاف عد و 
سیر  فيف اجفالسلبي لل التأثیر ]12[ ح ال، وتطورها
. الح ةالن ات ة العمل ات الف سیولوج ة في الخال ا 
، طول اإلن اتانخفاض سرعة  إلى ]21[ وأشار
ل ادرات الذرة الرف عة  واألخضرالوزن الجاف ، الجذور
أن  ]23,9,8[ شارأ الجفاف. تأثیرالنام ة تحت 
المراحل الحرجة في ح اة أهم مرحلة إن ات البذور من 
ثر حساس ة للجفاف في ن البذور تكون أكالن ات وأ
نمو وتطور الن اتات  أن ]20[وأوضح  .هذه المرحلة
انقسام الخال ا واستطالتها حیث  ىعل أساسا عتمد 
 ف عند  ل مرحلةاجفللحساس ة  أكثرتكون الخال ا 
 تأثیر أن ]22,19[ ح ال. من مراحل نمو الن ات
 التحورات إحداثاف ال  قتصر فق  على الجف
على عمل ات  اً خطیر  اً تأثیر له  نإلوج ة بل و المورف
 أهم أحدالماء  ةوان وفر . التمثیل المختلفة في الن ات
 إن اتالعوامل المؤثرة  صورة م اشرة وغیر م اشرة في 
   .]24,18,15[ ال ادرات نموو 
من  )Mannitol )C6H14O6نیتول االم  عد
التي تعتمد على مبدأ سحب المـاء من  المر  ات
  .عدن جامعة – التر  ة صبر  ل ة –االح اء قسم *
 22/2/2017تار خ استالم ال حث   جامعة حضرموت. –  ل ة العلوم –قسم علوم الح اة **
  10/10/2017وتار خ قبوله 
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 potential) الن ات بوجود فرق في الجهد الحلولي
osmotic)  بین الوسـ  الـداخلي والخارجي و حسب
 م نها ز ادة  وهو من المر  ات التيتر یـز المحلـول 
  .]27,11[إسموز ة الخال ا 
ثیلین البولي إمادة محلول المانیتول و  تأثیر ]13[ ن قار 
ث أحدن المانیتول فوجد أ PEG6000ل جل  و 
ا خفض من معدل اإلن ات تأثیرات مث طة مم
طوال س قان وجذور الن اتات تحت ومتوسطات أ
 اً ئ جز  اً وزن الدراسة وعزا ذلك  سبب امتالك المانیتول
 الخل ة. داخل إلى م نه النفاذ  اً منخفض
محلول  المرتفعة من التر یزات أن ]24,16[والحظا
 واألخضرقد خفضت معدالت الوزن الجاف المانیتول 
 إضافة أد  ]5[ وفي دراسة .ل ادرات الذرة الشام ة
النمو جذور و ال أطوالخفض متوسطات  إلى المانیتول
 تأثیر ]6[ والح الذرة الرف عة.  ات نل الخضر  
من الذرة  أصنافونمو ستة  إن ات فيالمائي  اإلجهاد
تلفة من تضمنت الدراسة تر یزات مخحیث الشام ة 
) -12.28و  -8.18، -4.09، شاهد( المانیتول
ن ز ادة تر یز أالنتائج المتحصل علیها  وأشارت
طول الساق ، طول الجذر انخفاض إلىدت أالمحلول 
) و فروق (ماعدا الوزن الجاف للجذور الجاف هوزنو 
بتجر ة مختبر ة  ]2[ درسو .  الشاهدمعنو ة مقارنة 
، 5، (شاهد المانیتول سموز  لمحلولألالضغ  ا تأثیر
ونمو ثالثة  إن ات فيضغ  جو )  20و 15، 10
ز ادة  أنالنتائج  ظهرتأو من الذرة الشام ة  أصناف
نس ة  سموز  للمحلول قد خفض معنو اً الضغ  األ
والجاف مقارنة  األخضروطول الجذر والوزن  اإلن ات
خمسة مستو ات من  تأثیر ]7[ ین و  .شاهد ال
 -و1.23-، 0.82-، 0.41- ،الشاهد( المانیتول
ونمو ستة  إن ات في ) جزء في الملیون  1.64
ن ز ادة ج أالنتائ أظهرتمن الذرة الرف عة  أصناف
وتنتشر  .اإلن اتمن صفات تر یز المانیتول خفض 
في المناط  الساحل ة  زراعة الذرة الرف عة في ال من
وتتصف تر تها  مناط  جافة وش ه جافة والتي تعد
لشحة المصادر المائ ة عرضها للجفاف بتملحها وت
لتقف ندرة الم اه والتر ة التي   ح م موقعنا الجغرافي
نتاج المحاصیل العلف ة في  الدنا عائقًا أمام إتملحت 
 تأثیر دراسة هوهذا ال حث الهدف من لذا فان 
 استخدام محلول  المائي اإلجهادمختلفة من  تر یزات
من الذرة  أصنافونمو ثالثة  إن ات في المانیتول
أفضلها مقاومة للجفاف من حیث  واخت ار الرف عة
هم المراحل في ح اة اإلن ات والنمو  ونهما من أ 
الن ات ومن ثم تحسین  فا ة الر  الذ   عد من 
  المدخالت الم لفة. 
   ال حث:طرائ  مواد 
– ل ة التر  ة صبر األح اءنفذت تجر ة مختبر ة  قسم 
سة خم تأثیرلدراسة م 2016في سبتمبر جامعة عدن 
، %0.5الشاهد، من محلول المانیتول ( تر یزات
ثالثة  نمو  ادراتن ات و إ في) %2%، 1.5، 1%
حی ، بیني وصیف) ( محل ة من الذرة الرف عة أصناف
. الزراع ة لأل حاثتهامة  أ حاثمصدر البذور مر ز 
وقد حضر محلول المانیتول عن طر   إذا ة 
مل من الماء إلعداد  100 جم مانیتول في 18.217
و  0.5م مانیتول. تم تخفیف المحلول إلى التراكیز  1
ملي بإضافة الماء المقطر. وه ذا، تم   1.5و  1
في قوار ر وضع مل من  ل تخفیف و  100إعداد 
 محلول البذور  عوملت .التجر ب ةالمعامالت لسقي 
) لمدة ثالثین ثان ة  HgCl2 )0.01%لور د الزئب  
 الماء عدة مرات للتخلص من  قا ا محلول  ثم غسلت
نقعت البذور في الماء لمدة أر ع ، الزئب  لور د 
بذرة  20ساعات بهدف تسر ع اإلن ات تم وضع  
على سل مة و نفس الحجم وعلى مسافات متساو ة 
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 أض فت. سم) 9بتر  ( أط اقفي ورق ترش ح 
لكل معاملة  مختلفة من محلول المانیتولالتر یزات ال
   .لكل صنف على حدةو 
ط اق البتر  في حضان اإلن ات على درجة اوضعت 
و عد ثالثة  .إضاءةو دون  1-هم +30والي حرارة ح
من نفس  3سم10أ ام من الر ة االولى أضیف للبذور 
  التر یزات السا قة
تخذ خروج خذت قراءات اإلن ات من الزراعة واأ
 1970COMEالجذیر خارج البذرة  مع ار لإلن ات (
أخذت الق اسات   عد س عة أ ام من الزراعة  و) ثم 
ن اتات  5لة ( بواقع من  ل معام اً ن ات 15لكل  اآلت ة
  .من  ل م رر)
النس ة المئو ة لإلن ات: حسبت وفقا للمعادلة   - 1
  : اآلت ة
  
طول الر شة والجذیر: تم حساب طول الر شة  - 2
وتم حساب والجذیر  استخدام مسطرة شفافة مدرجة، 
متوس  األطوال لكل طب   قسمة مجموع األطوال 
 على عدد الن اتات. 
جم ملالطر  للمجموع الخضر  والجذر  ( الوزن  - 3
 خذ المجموع الخضر  والجذر  لعشرة ن اتات) أ ادرة/ 
 . معاملة ووزنت ثم استخرج المتوس  من  ل 
جم ملالوزن الجاف للمجموع الخضر  والجذر  ( - 4
القراءة  عد وضع المجموع الخضر  أخذت  ): ادرة/ 
في فرن على  - الناتج من الخطوة  الثالثة  -والجذر  
ساعة و عد التأكد من  48ْم ولمدة  65درجة حرارة 
  ث ات الوزن تم استخراج المتوس .
و ما تم دراسة عالقة االرت ا  بین طول الساق (سم) 
  والمادة الجافة (جم).
ئ ا حسب حللت النتائج المتحصل علیها إحصا
وفقا بواقع ثالثة م ررات و التصم م العشوائي التام 
). واختبرت النتائج CRDللتصم م التام العشوائ ة (
  .]4[% 5.عند  LSDاخت ار أقل فرق معنو  
  المناقشة:النتائج و 
  :اإلن ات: والً أ
) إلى وجود فروق معنو ة 1تشیر النتائج في جدول (
ی  الذ  بین األصناف و انت األفضل ة للصنف ح
%) متفوقًا معنو ًا على 95حق  نس ة إن ات (
 ما تفوق الصنف صیف الصنفین صیف و یني 
قل نس ة أعطى أ معنو ًا على الصنف بیني الذ  
) التأثیر 1وتظهر نتائج جدول (). %89.4(ن ات إ
هذه الصفة  فيالع سي لز ادة تر یز محلول المانیتول 
كثر خفضًا %) أ2(تر یز المانیتول  معاملةو انت 
%) والتي قللت  88.1لنس ة اإلن ات  متوس  بلغ (
نس ة اإلن ات و فروق معنو ة مقارنة  الشاهد 
%) بنس ة إن ات 1.5%) تلتها المعاملة (96.4(
 لنس ة للتفاعل فقد حققت المعاملة%) و ا90.2بلغت (
أعلى معدالت االنخفاض  متوس  بلغ  )X 2%(بیني 
 ل التفاعالت عدا %) و فروق معنو ة عن 85.5(
. وتظهر هذه النتائج أن %)X 1.5التفاعل (بیني 
مرحلة اإلن ات هي مرحلة حرجة من ح اة الن ات والبد 
من توفر الماء  صورة م سرة وقد اختلفت األصناف 
في قدرتها على امتصاص الماء وهذا  ان واضحًا 
 اختالف نس ة اإلن ات وهذه النتائج تتشا ه مع نتائج 
والتي أشارت  ]23,14,9,8,7[األ حاث مثل  ثیر من 
انقسام الخال ا مما  فيإلى التأثیر السلبي للجفاف 
صة خالل فترة من العمل ات الحیو ة خا اً  عی   ثیر 
فیها فترة حرجة البد من توفر الماء  اإلن ات والتي تعد
  للبذور . وم سرة صورة  اف ة 
  
]3[ 
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  )%(صناف الذرة الرف عة أبذور ن ات نس ة إ فيالمانیتول  كیزاتر  ) تأثیر1جدول (
  
 األصناف         
 المانیتول تر یز
 المتوس  بیني صیف حی 
 96.40 94.20 96.00 98.90 الشاهد
0.5 % 97.00 94.30 91.10 94.10 
1 % 95.20 92.00 89.20 92.10 
1.5 % 93.50 90.00 87.00 90.20 
2 % 90.40 88.00 85.50 88.00 
  89.40 92.10 95.00  المتوس 
  2.5531،  التفاعل: 1.4744،  تر یزات المانیتول: 1.1425صناف: األ   %5قل فرق معنو  عند مستو  أ
  
  ثان ًا: طول الجذر ( السم):
) نجد أن األصناف قد اختلفت في 2من جدول (
صفة طول الجذر و انت األفضل ة و فروق  فيتأثیرها 
م) مقارنة س 6.7معنو ة للصنف حی   متوس  بلغ (
تشیر إلى أن نفسه  الصنفین اآلخر ن. ونتائج الجدول 
متوسطات هذه الصفة قلت بز ادة تر یزات محلول 
%) أكثر المعامالت 2المانیتول حیث  انت المعاملة (
سم) و فروق معنو ة عن  3.7خفضًا  متوس  بلغ (
جم ع التراكیز و نس ة انخفاض عن الشاهد بلغت 
تفاعل معنو ًا على هذه . ولم   ن ال%)52.11(
ن ذلك  ما وضح العدید من العلماء أ وسببالصفة. 
الجفاف  قلل من سرعة انقسام الخال ا واستطالتها ومن 
  ثم تثب   عمل ة النمو.
   
  (سم)من الذرة الرف عة  ألصنافطول الجذر  فيتأثیر تراكیز المانیتول ) 2جدول (
  
 األصناف       
 المانیتول تر یز
 المتوس  بیني صیف حی 
 7.1 5.7 6.3 9.2 الشاهد
0.5 % 7.3 5.6 5.3 6.1 
1 % 6.4 4.5 4.1 5.0 
1.5 % 5.7 3.9 3.0 4.2 
2 % 5.0 3.4 2.8 3.7 
  4.2 4.7 6.7  المتوس 
  ،  التفاعل: غ.م0.209،   تر یزات المانیتول: 0.1621صناف : %،   األ5أقل فرق معنو  عند مستو  
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  لساق ( السم):طول ا :ً ثالثا
تفوق الصنف حی  معنو ًا  متوس  )  3ظهر جدول (
ن  ما إ. خر نین اآلسم) على الصنف 11بلغ (
%) 2معط ات نفس الجدول توضح أن المعاملة (
سم)  5.4خفضت من هذه الصفة  متوس  بلغ (
 ل المعامالت و نس ة انخفاض و فروق معنو ة عن 
ن أ نفسه ما  ظهر الجدول  .الشاهد%) عن 42.52(
 X(صیف  م ن بین التفاعل  على مااالنخفاض  ان أ 
سم) و فروق معنو ة عن   3.5متوس  بلغ (%) 2
   ق ة المعامالت.
  
  (سم) صناف الذرة الرف عة في طول الساق ألتأثیر تراكیز المانیتول ) 3جدول (
  
 األصناف      
 المانیتول تر یز
 المتوس  بیني صیف حی 
 12.7 11.7 12.3 14.1 الشاهد
0.5 % 13.5 10.1 9.3 11.0 
1 % 10.0 4.8 7.1 8.5 
1.5 % 9.2 5.1 5.2 6.5 
2 % 8.3 3.5 4.3 5.4 
  7.5 7.9 11.0  المتوس 
    0.2659،  التفاعل 0.1535،  تر یزات المانیتول:  0.1189: صنافاأل%، 5قل فرق معنو  عند مستو  أ
  
  الوزن األخضر للجذر ( الملجم): را عًا:
) اختالف تأثیر 4توضح الب انات الواردة في جدول (
هذه الصفة و انت األفضل ة و فروق  فياألصناف 
 15.8( بلغ اً متوسط اً معنو ة للصنف حی  محقق
 14.9ملجم) تاله الصنف صیف  متوس  بلغ (
ملجم)  ما تفوق الصنفان معنو ًا على الصنف بیني. 
%) 2لة (أن المعامنفسه وتشیر النتائج في الجدول 
أكثر خفضًا لمتوس  هذه الصفة والذ  بلغ  انت 
ملجم) مقارنة  معاملة الشاهد والتي تفوقت  10.3(
و فروق معنو ة على جم ع المعامالت  متوس  بلغ 
 ملجم). و النس ة للتفاعل ف انت المعاملة 17.7(
أكثر المعامالت خفضًا لهذه الصفة  )X 2%(بیني 
 X(صیف المعاملة ملجم) تلتها   9متوس  بلغ (
عنو ة ملجم) ولم تكن الفروق م10و متوس  (%) 2
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  )ملجم/ ادرة( الذرة الرف عة ألصنافالوزن األخضر  فيتأثیر تراكیز المانیتول ) 4جدول (
  
 األصناف       
 المانیتول تراكیز
 المتوس  بیني صیف حی 
 17.7 15.0 18.0 20.0 الشاهد
0.5 % 18.0 17.0 14.0 16.3 
1 % 14.0 15.0 12.0 13.7 
1.5 % 15.0 14.0 13.0 14.0 
2 % 12.0 10.0 9.0 10.3 
  12.6 14.8 15.8  المتوس 
  1.6960،  التفاعل: 0.9793،  تر یزات المانیتول: 0.7591صناف : %،  األ5أقل فرق معنو  عند مستو  
  
  خضر للساق ( الملجم):: الوزن األخامساً 
) نجد أن الصنف حی  تفوق 5من نتائج جدول (
ملجم) على الصنف  45.3معنو ًا و متوس  بلغ (
ملجم) والذ  تفوق معنو ًا على  39.6صیف (
ملجم).  ما توضح نتائج جدول  34.8الصنف بیني (
نه بز ادة تر یز محلول المانیتول ینخفض ) أ5(
قل متوسطات هذه أو متوس  الوزن األخضر للساق 
  %)2الصفة حققتها المعاملة (
ملجم) و فروق معنو ة واضحة   28.7متوس  بلغ (
         قل متوس التفاعل فأعن  ق ة المعامالت وف ما یخص 
 )X 2%(بیني المعاملة  ملجم ) حققته 25.5(
و فروق معنو ة واضحة عن  ق ة المعامالت.
  
  )ملجم/ ادرة(الوزن األخضر للساق  فيانیتول األصناف وتر یزات الم ) تأثیر5جدول (
  
 األصناف         
 المانیتول تراكیز
 المتوس  بیني صیف حی 
 53.6 45.5 54.8 60.4 الشاهد
0.5 % 55.5 42.3 38.3 45.4 
1 % 40.7 48.5 35.4 38.2 
1.5 % 38.5 33.2 29.3 33.7 
2 % 31.4 29.3 25.5 28.7 
  34.8 39.6 45.3  المتوس 
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  الملجم):الوزن الجاف  للجذر (  سادسًا:
) عدم وجود فروق معنو ة 6تظهر معط ات جدول (
بین األصناف على هذه الصفة. وف ما یخص تر یز 
هذه الصفة إلى ول فقد وصل متوس  معامالت المانیت
 4.6%)  متوس  بلغ (1.5قل معدالته في المعاملة (أ
ملجم) و فروق معنو ة مقارنة ب ق ة المعامالت  ما 
%) معنو ًا مقارنة  الشاهد  0.5تفوقت المعاملة (
ملجم) للمعاملتین على  8.4، 8.5و متوس  بلغ (
التوالي. وف ما یخص التفاعل بین العاملین فلم   ن 
معنو ًا.
  
  (ملجم/ ادرة)الذرة الرف عة  ألصناف:الوزن الجاف  للجذر  فيتأثیر تراكیز المانیتول )  6دول ( ج
  
 األصناف       
 المانیتولتراكیز 
 المتوس  بیني صیف حی 
 8.4 8.2 8.6 8.3 الشاهد
0.5 % 8.6 8.3 8.5 8.5 
1 % 8.2 6.2 7.6 7.3 
1.5 % 4.1 5.1 4.7 4.6 
2 % 6.2 5.8 6.2 6.1 
  7.0 6.8 7.1   المتوس
  ،  التفاعل: غ.م0.1402صناف :  غ.م،  تر یزات المانیتول: %،  األ5أقل فرق معنو  عند مستو  
  
  ( الملجم):سا عًا الوزن الجاف للساق 
نه  الرغم من أفضل ة الصنف ) نجد أ7من جدول (
، 18.4حی  على الصنف صیف  متوس  بلغ (
أن الفروق ملجم) للصنفین على التوالي إال  17.8
بینهما لم تصل إلى المعنو ة و انت معنو ة على 
تؤ د التأثیر نفسه الصنف بیني. و  انات الجدول 
هذه الصفة  فيالسلبي لز ادة تر یز محلول المانیتول 
 12قل متوس  والذ  بلغ (% أ2فقد حققت المعاملة 
ملجم) و فروق معنو ة على  ق ة المعامالت و الرغم 
ملجم) على  ق ة  19.7الشاهد ( من أفضل ة معاملة
المعامالت إال أن الفروق بینها و ین المعاملة 
ملجم) لم  19بلغ ( اً %) والتي حققت متوسط0.5(
تكن معنو ة. و النس ة للتفاعل فقد انخفض متوس  
قل أ )X 2%(بیني  هذه الصفة لتحق  معه المعاملة
ملجم) و فروق معنو ة عن  ق ة المعامالت  8متوس  (
نتائج المتحصل علیها تتواف  في خطها العام مع وال
من  اً ن هناك  ثیر وأ ]29,28,26,13,12[نتائج 
العمل ات الحیو ة والفسیولوج ة الحساسة للجفاف والتي 
تتأثر  صورة م اشرة بنقص المحتو  المائي في وس  
وهذا یرجع إلى  النمو ونقصه في الخال ا الن ات ة
واالستطالة على حف  عتماد نمو الخال ا  التمدد إ 
 امتالء الخل ة الذ  یتأثر بإجهاد الجفاف  ش ل م اشر
ال ادرات  مما یؤثر سل ًا في انقسام الخال ا، وطول
  ووزنها األخضر والجاف.
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  (ملجم/ ادرة)الذرة الرف عة  ألصنافالوزن الجاف  للساق  فيتأثیر تراكیز المانیتول ) 7جدول (
  
 األصناف         
 المانیتول كیزاتر 
 المتوس  بیني صیف حی 
 19.7 18.0 19.0 22.0 الشاهد
0.5 % 20.0 20.0 17.0 19.0 
1 % 19.0 18.0 15.0 17.3 
1.5 % 18.0 17.0 10.0 15.0 
2 % 13.0 15.0 8.0 12.0 
  13.6 17.8 18.4  المتوس 
  1.727،  التفاعل: 0.997 ،  تر یزات المانیتول:1.773صناف :   %،  األ5أقل فرق معنو  عند مستو  
  
عالقة االرت ا  بین طول الساق (سم) والمادة الجافة 
  (جم):
ن معامل االرت ا  ببن الوزن الجاف ) أ1ش ل ( ظهر 
فبز ادة ) 0.56259وطول ال ادرة  ان ( لل ادرة
زداد متوس  ی متوسطات االوزان الجافة لل ادرات
أثر سل ًا  یتولادة تر یز المانز  ن ما إ ال ادرات أطوال
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The Effect Of Concentration Of Mannitol Solution on The Germination and 
Growth Of Three Cultivars Of Sorghum bicolor L 
 




A laboratory experiment was conducted in the Department of Biology, Faculty of Education (Saber) – 
Aden University, to evaluate the effect of Five different concentrations of mannitol solution (i,e., control, 
0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%) on germination and growth of three cultivars of Sorghum bicolor L. i.e., 
"HAIQ", "BAINI" and "SAIF". The results showed significant differences between the three cultivars for 
all studied parameters except for the root dry weight mg./seedling. The cultivar "HAIQ" was the most 
tolerant one, then the cultivar "SAIF", whereas the cultivar "BAINI" was the least tolerant one (95%, 
92.1% and 89.4%, respectively). The cultivar "HAIQ" has been the most tolerant as compared to the other 
two cultivars in several studied parameters, i.e., root length, shoot length, root fresh weight, shoot fresh 
weight, root dry weight, shoot dry weight. The germination and growth parameters were significantly 
inhibited with the increase of the concentration of the mannitol solution as compared to the control. The 
factor interaction for different cultivars and different mannitol concentrations (cultivars x mannitol 
treatments) was significant for all studied parameters, except for root length (cm./seedling) and root dry 
weight (mg./seedling). 
 
Key Words: mannitol, Sorghum bicolor L., cultivars, germination. 
 
